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Problemy zakazen
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STRESZCZENIE

W wyniku powodzi w wielu regionach Polski wy-
stapity komary w ilo$ciach powodujacych duza ucigzli-
wos¢ dla mieszkancéw, podjeto wiec akcje zwalczania
tych owadéw metodami chemicznymi. W powiecie
Legionowo wykonano opryskiwanie metodg lotnicza
stosujac preparat zawierajacy substancje¢ aktywng delta-
metryng z grupy pyretroidow. W pracy opisano wyniki
badan skutecznos$ci zwalcznia komaréw na tym terenie.
Komary odlawiano w 5 punktach zlokalizowanych na
obszarze zwalczania chemicznego, przed opryskiwa-
niem, po pierwszym i po drugim zabiegu opryskiwania.
Stwierdzono $rednig redukcje liczby komaréw o 53,8%
(48,1% - 57,2%) po drugim opryskiwaniu. Skutecznos¢
zwalczania mierzona stopniem redukcji liczby koma-
rOw na tym terenie byta znacznie nizsza niz otrzymana
w wyniku zwalczania komardéw $rodkiem mikrobiolo-
gicznym. Nalezatoby wigc dla tego terenu opracowaé
program zintegrowany, laczacy stosowanie obu rodza-
jow metod na odpowiednich obszarach.

Stowa kluczowe: zwalczanie komarow, deltametryna

WSTEP

W wielu rejonach $wiata, w tym i Europie, komary
stanowig zagrozenie epidemiczne wynikajace z mozli-
wosci przenoszenia chordb transmisyjnych. Na przyktad
w 2010 1. odnotowano 108 przypadkow zakazenia West
Nile Virus - Wirusem Gorgczki Zachodniego Nilu
(WNV) w centralnej Macedonii (péinocna Grecja) -
wektorem byt komar Culex pipiens (1, 2) a w Szwecji
stwierdzono zakazenie larw komardéw Francisella
tularensis holarctica (3).

W Polsce zidentyfikowano 47 gatunkow komarow,
z ktérych 36 moze atakowac ludzi a 9 z nich posiada
cechy wektorow zakazenia. Do nich naleza: Ochlero-
tatus cantans, Och. communis, Och. cataphylla, Och.
punctor, Och. sticticus, Aedes cinereus, Ae. vexans,
Culex pipiens, Anopheles maculipennis (4). Niektore

ABSTRACT

After the flood in 2010 in many regions of Poland
mosquitoes occurred in huge number and chemical con-
trol of them was performed. In Legionowo district the
aerial application of deltamethrin-containing product
was done. In the study the efficacy of the treatments
was described. Mosquitoes were caught in CDC traps
in five places located in the treated area before treat-
ments, after the 1% and after the 2™ treatments chemi-
cal. The chemical control resulted in mean reduction
of 53.8% in mosquito numbers after the 2" treatment
(48,1% — 57,2%). Efficiency results were much lower
than those obtained in control programs realized with
the use of microbial control agent. Results obtained
indicate, that the integrated mosquito control program
should be elaborated for this area, enabling the use of
biological and chemical control methods to obtain better
efficiency and protection of the environment.
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z wymienionych komaréw mogg rozprzestrzeniac si¢
zmiejsc legowych na bardzo duze odlegtosci w bardzo
duzej liczbie.

Po Il wojnie $wiatowej w Polsce w rejonie wybrze-
za stwierdzono ogniska malarii, tularemii i zapalenia
moézgu. W zwigzku z istnieniem ryzyka przenoszenia
tych choréb przez komary i zagrozeniem epidemicz-
nym w okresie od lat 40-tych do 60-tych prowadzono
regularne zwalczanie tych owadow wysokimi dawkami
preparatow zawierajagcych DDT i gamma-HCH (5,6).
Skuteczno$¢ siggata 100% i utrzymywata si¢ przez caty
okres sezonu letniego. Jednak akcje te spowodowaty
zakldcenia rownowagi biologicznej — w Srodowisku
gingty rowniez oprocz komarow inne owady (7). Po
uznaniu przez WHO w r. 1968, Polski jako kraju wol-
nego od malarii, w latach 70-tych 1 80-tych w Polsce
komary postrzegano juz tylko jako owady ucigzliwe
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1 zaprzestano prowadzenia akcji ich zwalczania na
szeroka skale.

W Polsce jest wiele regionow, w ktérych liczne
wystepowanie komarow stanowi duzg ucigzliwos¢ dla
mieszkancoéw 1 stanowig istotne zagrozenie zdrowia.
Powodzie i podtopienia wystepujace w sezonie wiosen-
nym i letnim, sprzyjaja pladze wystepowania komarow.
Sytuacja taka miata miejsce np. latem 1997 w wyniku
powodzi, ktora objeta zasiggiem potudnie i potudniowy
zachod kraju oraz w 2010, kiedy powddz objeta rowniez
duzy obszar niemal catej Polski. Na terenach podto-
pionych doszto do utworzenia si¢ populacji komarow
o wielkosciach plagowych, wiec w wielu gminach na
prosbe mieszkancoéw przeprowadzono zwalczanie tych
ucigzliwych owadéw m. in.. przeprowadzono eliminacj¢
komaréw w podwarszawskim powiecie Legionowo. Na
tym terenie do opryskiwania preparatem chemicznym
wytypowano obszar ok. 300 ha, potozony wzdtuz Wisty,
wyznaczony na podstawie wywiadow srodowiskowych
1 skarg ludnosci na wystepowanie uciazliwej plagi
komarow.

Celem prowadzonych badan byta ocena skutecz-
nosci chemicznego preparatu do zwalczania dorostych
komarow, stosowanego metodg oprysku lotniczego na
terenie gminy Jablonna w powiecie Legionowo.

MATERIAL I METODY

Teren badania. Na terenie gminy Legionowo do opry-
skiwania chemicznym adultycydem przeciwko komarom
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wytypowano obszar ok. 300 ha, potozony wzdhuz Wisty.
Opryskiwanie prowadzono na dwoch obszarach:

A. od miejscowosci Jablonna do Bozej Woli

B. od miejscowosci Gora do Wieliszewa

Teren opryskiwania ilustruje rycina 1.

Teren objety akcja jest potozony wzdtuz watu
wislanego, po jego stronie ,,0d 1adu” i ponizej oraz
w poblizu szlaku rowerowego ,,Trasa Nadwislanska
Prawobrzezna”. Opryskiwaniem nie zostaty objete te-
reny rezerwatow: Jabtonna, Lawice Kietpinskie, Kepy
Kazunskie i Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony
ptakéw — PLB 140004. Pod wzgledem przyrodniczym
teren opryskiwania stanowily gléwnie lasy i zarosla
tegowe polozone pomiedzy osiedlami a watem wisla-
nym. Ze wzgleddéw logistycznych badania skutecznosci
opryskiwania prowadzono na obszarze od Jabtonny do
Bozej Woli (ryc. 1.)

Charakterystyka zastosowanego preparatu. Do
opryskiwania uzyto preparatu zawierajacego 2% del-
tametryny — insektycydu z grupy pyretroidow. Preparat
jest przeznaczony do zwalczania owadéw latajacych,
takich jak komary, meszki na terenach otwartych oraz
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen. Preparat stoso-
wany byt w godzinach 19-21, tj. w porze najwickszej
aktywnosci komaréow. Opryskiwanie prowadzono
metoda lotnicza dwukrotnie, w odstepie 6 dni: 2 i 8
lipca. Stosowano drobnokroplisty zabieg opryskiwania
metodg ULV koncentrat prepratu byt rozcienczany woda
w stosunku 1:9. Dawka wyniosta 500ml/ha.

‘Warunki srodowiskowe. Podczas opryskiwania wieczo-
rem notowano wysokie temperatury powietrza: 22°C

Kietnin > £ 10 {1 s L

Obszar A na terenie powiatu Legionowo, objety opryskiwaniem preparatem zawierajacym deltametryng. Na

Rye. 1.
rysunku zaznaczono miejsca pobierania prob do badan skutecznosci (1 —5). Skala: 1cm — 400 m
Fig. 1. The A area along Vistula river in Legionowo district, treated with a preparation containing deltamethrin. The

places of sample collection are indicated as Nos 1 — 5. Scale: 1cm — 400 m.
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do 25°C. Pogoda byta stoneczna, a predkos¢ wiatru
wynosita 3,5 — 4m/s. W nocy temperatura wahata si¢
pomiedzy 17°C a 20°C.

Material i metodyka oceny skuteczno$ci. Komary
odtawiano na 5 stanowiskach badawczych oznaczonych
cyframi 1 — 5 na obszarze A (ryc.1.): nr 1 —na tylach
parku Patacu Poniatowskich (koniec ul. Parkowej); nr
2 — miejsce odpoczynku, ul. Watowa; nr 3 — pole gol-
fowe w Rajszewie; nr 4 — ul. Wislana/wal wislany; nr
5 —ul. Modrzewiowa/wat wislany.

Odtawianie komaréw prowadzono za pomocg pu-
tapek typu CDC (EVS) 2870 firmy BioQuipp. Putapki
byty wyposazone w diody LED, jako przynete stosowa-
no zestalony CO,. Putapki wystawiano wieczorem, ok.
godz. 18 — 19 na calta noc. Komary zbierano nastepnego
dnia rano.

Odtowy prowadzono:

30.06.2010 — przed wykonywaniem opryskiwania
(dzien 0)

04.07.2010 — 48h po wykonaniu pierwszego opryski-
wania

09.07.2010 — 24h po wykonaniu drugiego opryskiwania

Zebrane z kazdej putapki osobno owady usmiercano
przez szybkie zamrozenie a nastgpnie przeliczano. Dane
analizowano przy zastosowaniu programu StatsDirect
w zakresie: analiza wariancji, warto$¢ srednia, odchy-
lenie standardowe, blad $redniej. Wyniki ilo§ciowe
przedstawiono w postaci wykresu, na ktorym tez uwi-
doczniono lini¢ tendencji zmian liczebnosci komaréw
po drugim opryskiwaniu.

Dla uzyskanych danych liczbowych z poszcze-
gblnych putapek oraz dla $redniej z danych obliczono
procent redukcji liczebnosci komardéw wg wzoru (8):

Red (%) = (1 - Npo/Nprzed) x 100%, gdzie:

Red (%) — procent redukcji; Npo — liczebno$¢ po opry-
skiwaniu; Nprzed - liczebno$¢ przed opryskiwaniem.
Istotnos¢ redukeji liczebnosci komardéw po kolejnych
opryskiwaniach analizowano dwustronnym, sparowa-
nym testem t Studenta (StatsDirect).

WYNIKI

Na rycinie 2. przedstawiono dane dotyczace li-
czebnosci komaréw odtowionych na pigciu stanowi-
skach badawczych przed i po zabiegach opryskiwania
preparatem zawierajacym insektycyd pyretroidowy
deltametryne.

Przed rozpoczgciem opryskiwania w putapkach
odtowiono duze liczby samic komardw, najwiecej - na
stanowiskach 2 i 3, odpowiednio 15391 1283. Najmnie;j
owadow znajdowato sie w putapce nr 4, umieszczonej
na przedtuzeniu ul. Wislanej: 513 osobnikéw. Srednia
liczba samic komaréw przywabionych do putapek
podczas jednej nocy przed rozpoczgciem opryskiwania
wynosita 1041,0+458. Po pierwszym opryskiwaniu na
stanowiskach 2, 3, 4 zaobserwowano zmniejszenie si¢
liczby przywabionych do putapek komarow. W putapce
na stanowisku nr 2 odtowito si¢ dwukrotnie mniej ko-
marow (806 w poréwnaniu z wynikiem poczatkowym
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Rye. 2.

Liczba komaréw odtowionych w putapkach CDC na 5 stanowiskach badawczych w gminie Jablonna przed opry-

skiwaniem i po dwoch kolejnych opryskiwaniach preparatem zawierajacym insektycyd pyretroidowy deltametryne.
Podano $rednie liczebnos$ci w poszczegolnych dniach odtawiania + odchylenie standardowe oraz lini¢ tendencji

wykreslong dla danych po drugim opryskiwaniu.
Fig. 2.

No of mosquitoes captured in CDC traps in 5 study locations before treatment and after two consecutive treat-

ments. Bars on the right show mean No. of mosquitoes caught during the days of study + SD lines. The trend line

is plotted for data obtained after the 2" treatment.
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1539), a na stanowisku nr 4 — ok. pigciokrotnie mnie;j
(92 samice w porownaniu z 513 przed opryskiwa-
niem). W putapce zainstalowanej na stanowisku nr 5
zaobserwowano z kolei znaczne zwigkszenie liczby
ztapanych komaréw w poréwnaniu z badaniem sprzed
opryskiwania: odpowiednio 1838 i 829. Zwigkszenie
si¢ liczby owadow w pulapce na tym stanowisku po
pierwszym zabiegu moglo by¢ wynikiem dotaczenia do
starych — nowych, wylggnietych owadéw lub dotarcia
do putapki owadow z terenow wylegowych, gdzie nie
prowadzono opryskiwania (np. tereny zarosli tegowych
migdzywala). Srednia liczba komaréw odtowionych po
pierwszym opryskiwaniu wynosita 1014+661 osobni-
kow, byta wige tylko nieznacznie mniejsza niz przed
opryskiwaniem (ryc. 2). Po drugim zabiegu zanotowano
dwukrotne obnizenie si¢ liczby odtowionych komarow
w putapce na stanowisku nr 1 (z 1422 do 760), znacznie
mniej tez odtowiono samic komardéw na stanowisku 3
15 (ryc.2). Pomimo tego, ze w putapce na stanowisku nr
4 odnotowano wigcej komardéw po 2 opryskiwaniu niz
po 1. zabiegu, $rednia liczba odtowionych w putapkach
owadow byla istotnie mniejsza niz przed zwalczaniem
1 wynosita 526+89 osobnikow. Zredukowanie liczeb-
nosci komaréw po drugim opryskiwaniu byto istotne
statystycznie w stosunku do wartosci poczatkowych
(P=0,027 w sparowanym tescie t Studenta).
Obliczone wskazniki redukcji dla préb ze stanowisk
1 -5 oraz dla $rednich wynikoéw przedstawiono w tabeli
I. Na stanowisku nr 4 zanotowano najwigksza redukcje
liczby komaréw po 1 opryskiwaniu w stosunku do li-
czebnosci poczatkowej: 82,1%. Z kolei na stanowisku
nr 5 po drugim opryskiwaniu w stosunku do pierwsze-
go obliczona redukcja réwniez byta wysoka - 78,8%.
Wskaznik redukcji po drugim opryskiwaniu, czyli po
zakonczeniu akcji zwalczania, przybierat wartosci od
48,1 (stanowisko nr 4) do 57,2 (stanowisko nr 2). Biorac
pod uwage wszystkie badane proby, skutecznos¢ zabie-
gu zwalczania prowadzonego w gminie Jabtonna w lip-
cu 2010 r mierzona wskaznikiem redukcji liczebnosci
komardw po 2. opryskiwaniu w stosunku do wartosci
poczatkowych, wynosita 53,8 %=+4,2%. (tab. I)

DYSKUSJA

W Europie w zwalczaniu komardw stosuje sie glow-
nie 2 rodzaje metod: chemiczng z uzyciem zwigzkow
fosforoorganicznych i pyretroidowych oraz biologiczng
z wykorzystaniem endotoksyny pateczki Bacillus thu-
ringiensis var. israelensis (Bti) (9). Pierwsza jest sto-
sowana interwencyjnie w rejonach, gdzie incydentalnie
wystapity duze liczby komaréw, np. w wyniku zalania
duzych obszarow, druga na terenach, gdzie regularnie
co roku wystepuja komary w liczebnosciach plagowych.
W Polsce o0 mozliwosci zwalczania komarow przypomi-

Tabela I. Skuteczno$¢ zwalczania komaréw w powiecie
legionowskim w 2010 r. wyrazona jako odsetek
redukcji populacji komaréw na poszczegdlnych

stanowiskach badawczych

Table I. Efficacy of mosquito control in Legionowo district
in 2010 expressed as percentage of population
reduction on separated study places.

dzie 0 w stosun- | po 1opryskiwa- | Dzier 0 w stosun-
ku do danych po | niuw stosunku | ku do danych po
1opryskiwaniu | dodanychpo2 | 2opryskiwaniu
(%) opryskiwaniu (%)
Stanowisko (%)
1. -* 46,6 -*
2. 47,6 18,2 57,2
3. 28,6 39,3 56,7
4, 82,1 -189,0 48,1
5. -123,0 78,8 53,1
Srednia redukga 2,5 48 53,8%*

*- dla putapki nr 1 w dn. 30.06.2010 brak danych z powodu
awarii; no data because of technical problem;

** - wyniki istotne statystycznie, P=0,027 (test t Studenta
sparowany); results statistically significant, P=0,027 (t Stu-
dent test, paired)

na sie najczesciej w sytuacjach kryzysowych, np. pod-
czas powodzi, gdy dokuczliwos¢ owadow na zalanych
terenach jest trudna do zniesienia dla mieszkancow.
W takich przypadkach wykorzystywane sg metody
chemiczne zwalczania owadoéw dorostych, z czym
mieli§my do czynienie w powiecie Legionowo na ob-
szarze ok. 300 ha potozonym wzdtuz Wisty. Z uwagi na
duzg ucigzliwos¢ dla mieszkancow zdecydowano si¢ na
przeprowadzenie oprysku lotniczego ULV preparatem
chemicznym zawierajagcym deltametryne. Preparat ten
jest stosunkowo bezpieczny dla krggowcow (LD, >
15000mg/kg c.c. dla szczura), natomiast szkodliwy dla
niektorych organizmow bytujacych w srodowisku, np.
pszczot i ryb. W roku 2010 w niektorych gminach nie
ostrzezono pszczelarzy (jest wtedy mozliwo$¢ zamknig-
ciauli) i wiele pasiek poniosto straty (10). Deltametryna
nie kumuluje si¢ w srodowisku tak jak preparaty poli-
chlorowe; jednakze regularne stosowanie preparatow
zawierajacych ten insektycyd (jak i inne syntetyczne
zwiazki owadobojcze) moze spowodowaé rozwoj
opornosci (9). Nalezy mie¢ to na uwadze, poniewaz
rozwoj opornosci u komaréw spowoduje w przysztosci
nieskutecznos$¢ zabiegow.

Wyniki zwalczania komarow w gminie Legiono-
wo wskazuja, ze $rednia wielkos$¢ redukcji populacji
komarow po przeprowadzeniu 2 opryskiwan wynosita
53,8%. Wykreslona linia tendencji spadku liczebnosci
po 2 opryskiwaniu (ryc.2) wskazuje na obnizenie li-
czebnosci komaréw po zwalczaniu w poréwnaniu ze
stanem poczatkowym we wszystkich punktach pomiaru.
Wedtug Beckera (11) odczuwalne zmniejszenie ucigzli-
wosci komarow osiggane jest przy redukcji 90 — 98%.
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W Jabtonnie otrzymane wyniki odlegle byty od tych za-
lozen, gdyz na uzyskane rezultaty wptyw miat przepro-
wadzony sposob zwalczania. Komary byty zwalczane
od strony osiedli mieszkaniowych, przelot samolotem
1 opryskiwania byly prowadzone przy wale, nad lasami
1 zaroslami tegowymi. Z drugiej strony watu znajduja
si¢ tereny rezerwatdw i obszar chroniony Natura 2000,
gdzie nie prowadzono opryskiwania. W podtopionych
zaro$lach tggowych na tym obszarze komary legly sie
takze masowo i przylatywaty do pulapek po drugiej
stronie watu (zasigg lotu komardéw z rodzaju Aedes sp.
1 Ochlerotatus sp., jakie zwykle wystepujg w warunkach
popowodziowych wynosi kilka — kilkanascie kilome-
tréw). Na podstawie danych z putapki nr 5 po 1. oprysku
1 putapki nr 4 po drugim oprysku (ryc. 2, tab.l) wida¢
wyraznie, ze zwalczanie chemiczne mialo ograniczony
zasieg, poniewaz komary przylatywaty z pobliskich
terenow, gdzie nie byly zwalczane. Mozna przypusz-
czac, ze podobne rezultaty osiggano w innych gminach
w Polsce, gdzie w 2010 r doraznie i bez rozpoznania
terenu zwalczano komary adultycydami.

W Polsce zwalczanie larw alternatywng metoda
biologiczna stosowane jest na niewielka skale. Tego
typu akcja zostala przeprowadzona na Mierzei Wisla-
nej w okolicy Krynicy Morskiej w 2000 r. Obszar ten
objety jest ochrong jako park krajobrazowy i interwen-
cja chemiczna byla niemozliwa. Metoda biologiczna
polegata na wprowadzeniu preparatu do $rodowiska
bytowania larw, aby wyeliminowac je, zanim prze-
ksztatcg si¢ w poczwarki. Zastosowany na Mierzei
Wislanej preparat zawierajacy spory i toksyny Bti
obnizyt liczbe larw w zbiornikach wodnych w miescie
0 100%, a w czesci pozamiejskiej o 98,5%, srednio na
catym terenie 0 99,2% (8). Takze komary legnace si¢
na polach irygacyjnych we Wroctawiu zwalczane sg re-
gularnie metodg biologiczng z osigganiem skutecznosci
powyzej 90% (12).

Zastosowanie metody biologicznej zwalczania larw
wymaga szerokiej wiedzy o biologii komaréw oraz do-
ktadnego okreslenia miejsca, warunkéw i czasu prowa-
dzenia zabiegu. W warunkach polskich wprowadzenie
tej metody utrudnia czgsto niewielka zdolno$¢ przewi-
dywania potrzeb przez decydentéw oraz nieumiejetnosc
racjonalnego planowania kosztéw w dtuzszym okresie
czasu. Rozwigzaniem kompromisowym wydaje si¢
opracowanie dla terenow, gdzie istnieje koniecznos¢
corocznego ograniczania populacji komardw, progra-
mow obejmujacych zarowno metod¢ chemiczng jak
i biologiczng. Podobne akcje przeprowadzono w latach
1991-1996 we Wtoszech w miescie Comacchio regionu
Emilia-Romana. Najwi¢kszy problem stanowily tam
komary z gatunkow: Culex pipiens 1 Aedes caspius.
Na poczatku badan (w 1991 r.) zuzywano na tym terenie
ok. 6200 kg preparatéw chemicznych zwalczajacych
gtéwnie osobniki doroste, pdzniej przez 2 lata nasta-

wiono si¢ na zwalczanie larw metodami chemicznymi
i biologicznymi tak, by w 3 ostatnich latach projektu
przejs¢ gtéwnie na preparaty larwobodjcze zawierajace
Bti. Ich zuzycie wzrosto z 719 litrow w 1991 roku do
4722 litréw w 1996 r. W tym samym czasie nastapit
spadek wykorzystania preparatéw chemicznych do
1720 kg/rok. Efektem tych dziatan byto obnizenie liczby
dorostych samic do 8-9 % od stanu wyjsciowego z 1991
roku. Przeprowadzenie tego projektu poprawito istotnie
jako$¢ zycia mieszkancow tych terendw oraz ograniczy-
to skazenie srodowiska preparatami chemicznymi (13).

PODSUMOWANIE

Na badanym w powiecie Legionowo obszarze
regularnie wystepuja plagi komarow, ktore legng sig
na terenach zalewanych przez Wiste. Tereny te cze-
sciowo objete sg ochrong. Aby skutecznie ograniczy¢
liczebnos$¢ ucigzliwych komarow na tym terenie, nalezy
je zwalcza¢ zaré6wno na obszarach niepodlegajacych
ochronie i chronionych, stosujac odpowiednio dobrane
metody. Zwalczanie komarow wylgcznie preparatem
chemicznym nalezy traktowa¢ jako incydentalne ze
wzgledu na mozliwos¢ rozwoju opornosci owadow na
insektycyd, ktory byltby stosowany regularnie. Zwal-
czanie chemiczne nalezy wykorzystywaé w sytuacjach
kryzysowych, gdy nie ma mozliwosci stosowania prepa-
ratow biologicznych, a sSrodowisko naturalne w wyniku
kleski zywiotowej ulegto biodegradacji. W rejonach
cennych pod wzgledem przyrodniczym i turystycznym
powinno si¢ stosowa¢ metody biologiczne. Dla badane-
go terenu nalezy opracowac tzw. integrowang metode
zwalczania, w ktorej stosuje si¢ preparaty biologiczne,
ajako uzupehienie zwalczania — preparaty chemiczne
(tylko tam, gdzie jest to niezbedne).
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